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Untersuchungen zum Brandverhalten von Polypropylen gefiillt mit

60%Talkum (PPTV60) im Vergleich zu Polypropylen mit G

eines Flammhemmenden Additivs (PPTV50X10)

PPTV60: Standardcompound

PPTV50X10: Standardcompound mit Flammschutzadditiv, iibergeben durch Herrn

Tahmouresinia am 12.April.2017.

1. Versuchsdurchfihrung

1.1 Herstellung der Compounds
Die Compounds wurden auf einem gleichlaufenden Doppelschneckenextruder
mit 25 mm Schneckendurchmesser und einem L/D-Verhdltnis von 38 hergestelit.
Die maximale Temperatur betrug 200°C. Im Falle von PPTV50X10 musste die
Temperatur auf 180°C abgesenkt werden, (i NE—————————
AR, Dicse kinnte aber auch auf Oberflichenfeuchtigkeit des Additivs
zurlickzufiihren sein (bereits gedffneter Sack bei Anlieferung),,‘_
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=> Die Eigenschaften des Additivs unter Thermischer Einwirkung sollten genauer
untersucht werden.
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1.2 Herstellung der Probekorper fiir Brandversuche

Nach einer Trocknungszeit von 60min bei 80°C wurden die Compounds mittels
Spritzguss zu Priifplatten (100mm x 100mm x 4mm) verarbeitet. Die
Massetemperatur betrug maximal 190°C.

1.3 Durchfiihrung der orientierenden Brandversuche

Die Probekdrper (PPTV60, PPTV50X10} wurden mittels Cone-Calorimetrie auf ihre
Brandeigenschaften untersucht. Hierbei werden die Priifplatten in einem
konusartigen Heizstrahler bei einer vorgegebenen Heizleistung thermolysiert. Eine im
Konus angebrachte Ziindquelle entziindet die entstehenden Brandgase. Nach der
Entziindung wird die Ziindquelle entfernt. Uber eine Messung des Sauerstoffgehaltes
der aus dem Brandraum abgesaugten Luft wird die Warmefreisetzungsrate bestimmt.
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Der zeitliche Verlauf der Warmefreisetzungsrate ist ein wichtiges Kriterium zur Beurteilung
der Brandeigenschaften.

Tig = Time of ignition (Zeit bis zur Entziindung) [sec]
HRR= Heat Release Rate {Warmefreisetzungsrate) [kW/mZ]

PHRR= Peak of Heat Release Rate
2. Auswertung der Cone —Calorimeter Tests.
PPTV60: Die Tig betrigt 308 sec, der PHRR betrigt 222,40 kW/m>.

PPTV50X10: Die Tig betrégt 185 sec, der PHRR betragt 100.98 kw/m’.

Der zeitliche Verlauf der HRR ist in folgender Abbildung vergleichend dargestelit:
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Ein steiler Anstieg der HRR verbunden mit einem hohen PHRR-Wert ist prinzipiell als sehr
negativ anzusehen, da damit das Gefdhrdungspotenzial im Sinne einer ,Brandausbreitung”
enorm ansteigt. Genau dieses Verhalten trifft auf die PPTV60- Probe (rote Kurve) zu. Ganz
anders verhdlt sich die Probe PPTV50X10. Das Maximum der freigesetzten Warmemenge ist

im Vergleich zu PPTV60 auf die Halfte reduziert! it
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sich die Schicht des PPTV50X10 als sehr stabil.
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Die Zeit bis zur Entziindung ist bei PPTV50X10 allerdings um 120 Sec niedriger als bei
PPTV60. Das bedeutet, dass bei PPTV50X10 friilher entziindungsfahige Gase freigesetzt
werden. Aus meiner Sicht ist das noch optimierbar. Der positive Effekt der deutlich
reduzierten HRR- Freisetzung Giberwiegt diesen Makel aber deutlich.

3.Fazit

Die Probe PPTV50X10 zeigt gegeniiber der Referenz PPTV60 ein deutlich verbessertes
Brandverhalten! Es ist zu erwarten, dass sich diese Tendenz auch in den fiir Bodenbeldge
bzw. Wandfliesen relevanten Brandpriifungen widerspiegelt. Verbesserungspotenzial ergibt

sich wahrscheinlich in der Modifikation des Additives. Die Thermische Stabilitat bei den
tiblichen Verarbeitungstemperaturen von bis zu 230°C solite dabei besondere Beachtung /7
finden, ebenso wie die Verbesserung der Tig. n—
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